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einem Kraftstoffanschluss (14) steht. Insbesondere geeignet als Benzin 
beim Offnungsvorgang. 



(57) Abstract: The dosing 
device has an inner injector 
body (21) receiving an injector 
driving mechanism (5). An 
envelope (2) surrounds the 
inner injector body at least 
partly radially so that a 
circumferential gap-shaped 
storage volume (12) is formed 
between them, which is 
fluidically connected in an 
unthrottled manner to an 
injection nozzle (10) and a 
fuel connection (14). Said 
device is particularly suitable 
as fuel direct injector in order 
to reduce pressure variations 
during opening. 

(57) Zusammenfassung: Die 

Dosiervorrichtung weist einen 
inneren Injektorkorper (21) 
auf, der einen Injektoiantrieb 
(5) aufnimmt Bine Httlle 
(2) umschliesst den inneren 
Injektorkorper mindestens 
teilweise radial, so dass 
zwischen beiden ein 
umlaufendes spaltformiges 
Speichervolumen (12) gebildet 
wird, das in ungedrosselter 
fluidischer Verbindung mit 
einer Einspritzduse (10) und 
■Direkteinspritzer zur Reduzierung von Druckschwankungen 
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Beschreibung 

Dosiervorrichtung 

5 Die Erfindung betrifft eine Dosiervorrichtung und ein Verfah- 
ren zur Herstellung der Dosiervorrichtung. 

Unter anderem bei einem Kraftstof feinspritzventil als einer 
speziellen Art von Dosiervorrichtung muss der Kraftstoff der 

10 Einspritzdiise zugefuhrt werden. Der Zufilhrungsanschluss fur 
den Kraftstoff befindet sich in der Regel an dem der Ein- 
spritzdiise gegeniiberliegenden Ende des Kraftstof feinspritz- 
ventils ("top feed") . Auch bekannt sind Konstruktionen, bei 
denen sich Kraftstof fanschluss im mittleren oder unteren Ge- 

15 hausebereich des Kraftstof feinspritzventils befindet ("bottom 
feed") . An die injektorinterne Kraftstof fleitung bestehen da- 
bei folgende Anforderungen: 

- absolute Dichtheit 

- grOJJtmogliches Vo lumen 

20 - groJitmogliche Nahe zur Einspritzdiise 

- geringstmoglicher Stromungswiderstand 

- geringer AuJJendurchmesser des- Kraftstoffeinspritzventils 
-' einfache Herstellbarkeit/Montierbarkeit . 

25 Beim Offnen und SchlieBen der Einspritzdiise von Hochdruckin- 
jektoren entstehen Druckschwingungen hoher Amplitude, die ei- 
nen ungUnstigen Einfluss auf die Dosiercharakteristik haben 
und die Haltbarkeit von Dichtungselementen nachteilig beein- 
flussen. Ein wirksames Mittel zur Verringerung der Druck- 

30 schwingungsamplitude besteht in der VergroBerung des der Ein- 
spritzdiise unmittelbar nachgeschalteten- injektorinternen Vo- 
lumens der Kraftstof fzufuhrungsleitung, da fur die Hohe der 
Druckschwingung die Speicherwirkung des Fluides, welches sich 
aus der Kompressibilitat des Kraftstoffes und aus dem Spei- 

35 chervolumen ergibt, mafigeblich ist. 
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Andererseits ist bei modernen Mehrventilmotoren der Bauraum, 
insbesondere der Bohrungsdurchmesser im Zylinderkopf zur Auf- 
nahme des Injektors, sehr eingeschrankt. Aus diesem Grund 
wird ein moglichst kleiner InjektorauBendurchmesser ange- 
5 strebt, wodurch die in j ektorinterne Kraft stof f zuftihrung zur 
Einspritzdilse gemafi obiger Kriterien sehr erschwert ist. 

Es besteht die Aufgabe, eine Moglichkeit zur Reduzierung von 
Druckschwingungen bereitzustellen, welches einen vergleichs- 
10 weise kleinen InjektorauBendurchmesser aufweist. Diese Aufga- 
be wird durch die Dosiervorrichtung nach Anspruch 1 und durch 
das Herstellungsverf ahren nach Anspruch 4 geldst. 

Die Dosiervorrichtung weist mindestens einen Inj ektorantrieb 
15 und einen diesen radial umschlieBenden inneren In j ektorkorper 
auf . Eine Einspritzdilse und ein Kraftstof f anschluss der Do- 
siervorrichtung sind in bekannter Weise ausgestaltbar . 
Eine Hulle umschlieBt den inneren Inj ektorkorper mindestens 
teilweise radial, so dass zwischen der Htille und dem inneren 
20 Inj ektorkorper ein umlaufendes spaltf ormiges Speichervolumen 
gebildet wird. Das Speichervolumen steht in ungedrosselter 
fluidischer Verbindung mit der Einspritzdtise und dem Kraft- 
stof f anschluss . 

25 Fur diese Dosiervorrichtung ergibt sich der Vorteil, dass ei- 
ne starke VergroJierung des Kraftstof fspeichervolumens bei mi- 
nimierter Bauform, insbesondere in Bezug auf den Injektor- 
durchmesser, erreicht wird. Dadurch wird eine Absenkung der 
beim Offnen bzw. SchlieBen entstehenden Druckwellen auf ein 

30 niedriges Niveau erreicht. Es ergibt sich eine verbesserte 
Linearitat der Mengenkennlinie durch Vermeidung storender, 
die Durchflussrate modulierender Druckwellen und eine verbes- 
serte ungedrosselte Kraftstof fzufuhrung bzw. ein niedriger 
Stromungswiderstand auf grund des grofien Leitungsquerschnitts . 

35 Ein weiterer Vorteil ist es, dass die Dauerstandfestigkeit 
der inj ektorinternen Kraftstof fzufuhrung durch Absenkung des 
Druckwellenniveaus erhoht wird. Auch ist eine einfache Mon- 
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tierbarkeit und voile Kompatibilitat zu herkommlichen piezo- 
elektrischen Benzin-Direkteinspritzventilen moglich. Zusatz- 
lich ist der Vorteil einer zusatzlichen Kuhlung des Piezoak- 
tors durch den Kraftstoff gegeben. 

5 

Es wird bevorzugt, wenn die Hulle und/oder die Auflenseite des 

inneren InjektorkSrpers einen im wesentlichen kreisformigen 
Querschnitt aufweisen. AuBer zylindrischen Querschnitten sind 
aber auch andere Querschnitt sgeometrien moglich, z.B. ellip- 
10 tisch, guadratisch, polygon, etc. 

Es ist zur Reduzierung von Druckwellen und zur Sicherstellung 
einer ausreichenden Kraftstoff zufuhr vorteilhaf t, wenn das 
Speichervolumen mit der Einspritzdtlse uber mehrere erste Zu- 
15 fuhrungsbohrungen verbunden ist. MSglich ist aber auch eine 
einzige, dann ausreichend dimensionierte, erste Zuftihrungs- 
bohrung. 

Es ist zur Herstellung einer ausreichenden Kraftstoff zufuhr 
20 auch gtinstig, wenn das Speichervolumen mit dem Kraftstof f an- 
schluss uber mehrere zweite Zufuhrungsbohrungen verbunden 
ist; aber auch eine einzige Zufuhrungsbohrung ist mSglich. 

Das Speichervolumen kann zur Erhohung der Stabilitat auch 
25 mittels Langsrippen in mehrere Teilvolumina aufgeteilt sein, 
die vorteilhaf terweise jeweils ungedrosselt mit der Kraft- 
stof fzufiihrung und der Einspritzdtise verbunden sind. Auch ist 
das Speichervolumen aus mehreren, bevorzugt mindestens 5 
Langsbohrungen formbar, wodurch eine sehr hohe Stabilitat er- 
30 reicht wird; in diesem Fall kann kOnnen die Htllle, der innere 
Injektorkorper und die Bohrungswandungen einstUckig ausge- 
fiihrt sein. 

Die Dosiervorrichtung ist bevorzugt anwendbar als Benzin- 
35 Direkteinspritzer, insbesondere fur verbrauchs- und emissi- 
onsarme Benzin-Magermotoren nach SOP 2003 - Qualif ikation. 
Sie ist aber selbstverstandlich auch auf anderen Gebieten 
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einsetzbar, z. B. als Diesel-Direkteinspritzer, in Flugzeug- 
turbinen, als Spriih-/Benetzungsvorrichtung etc. 

Grundsatzlich sind alle Arten von Injektorantrieben einsetz- 
bar, z. B. ein elektromagnetischer Injektorantrieb; die Do- 
siervorrichtung ist aber aufgrund der guten Schaltcharakte- 
ristik bevorzugt mit einem festkorperaktorischem Antrieb aus- 
gestattet, z.B. mit einem elektrostriktiven, magnetostrikti- 
ven oder insbesondere piezoelektrischen 7Antrieb. 

Die Herstellung der Dosiervorrichtung geschieht vorteilhaft- 
erweise so, dass die Hiille mindestens uber den inneren Injek- 
torkSrper gezogen wird und dann mit der Ventilgruppe und dem 
Injektorboden verschweiBt, insbesondere laserverschweiBt, 
wird. Aber auch andere Arten der Befestigung sind moglich wie 
Klemmen, Kleben oder Verschrauben. 

In den folgenden Ausftihrungsbeispielen wird die Dosiervor- 
richtung schematisch naher dargestellt. 

Figur 1 zeigt ein Benzin-Direkteinspritzventil nach dem Stand 
der Technik; 

Figur 2 zeigt ein weiteres Benzin-Direkteinspritzventil nach 

dem Stand der Technik; 
Figur 3 zeigt ein Benzin- Direkteinspritzventil vergrofiertem 

Speichervolumen; 
Figur 4 zeigt eine Montageseguenz des Einspritzventils nach 

Figur 3. 

Figur 1 zeigt in Seitenansicht einen Benzin-Einspritzer nach 
dem Stand der Technik. Die auBerlich sichtbaren Injektorteile 
bestehen aus der Ventilgruppe 1 mit einer EinspritzdUse 10, 
dem Injektorkorper 2, welcher den Injektorantrieb 5 beinhal- 
tet und dem Injektorboden 3. Ventilgruppe 1, Injektorkorper 2 
und Injektorboden 3 sind fest miteinander verbunden, z. B. 
durch Verschraubung oder VerschweiBung. Die Kraf tstof f zufiih- 
rung erfolgt uber Kraf tstof frohrchen 4, welche jeweils in ei- 
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ner Ausfrasungen A versenkt sind. Das Krafts toff rohrchen 4 
endet in der Ventilgruppe 1 und ist dort mittels einer Dich- 
tung, z. B. einem O-Ring oder einem Cu-Ring, abgedichtet. Urn 
das Kraftstof frShrchen 4 an einem Herauswandern aus der Ven- 
5 tilgruppe 1 zu hindern, ist es an dem Injektorkorper 2 

und/oder dem Inj ektorboden 3 befestigt, z. B. durch Punkt- 
schweiilung oder durch Verklemmung. Diese Losung entspricht 
nicht alien anfangs beschriebenen Forderungen, da das Kraft- 
stoff rohrchen 4 ein nur geringes Speichervo lumen aufweist. 

10 Die dadurch hervorgerufenen hohen Druckschwingungen von z.B. 
+/- 100 bar bei einem Kraftstoffdruck von 200 bar fiihren zu 
massiven Problemen bei der Dauerhaltbarkeit der elastomeren 
O-Ring-Dichtung des Kraf tstof frohrchens 4 in der Ventilgruppe 
1 und beeintrachtigen die Linearitat der Einspritzmengenkenn- 

15 linie. 

Figur 2 zeigt ein weiteres Benzin-Einspritzventil nach dem 
Stand der Technik, bei dem das Kraftstof frohrchen 4 beidsei- 
tig einerseits in der Ventilgruppe 1 und andererseits in dem 

20 Inj ektorboden 3 mittels O-Ringen gedichtet ist. Diese Ausges- 
taltung bietet zwar montagetechnische Vorteile gegentiber dem 
Einspritzer aus Figur 1, weist aber ebenfalls die Nachteile 
eines zu geringen Speichervolumens und der dadurch hervorge- 
rufenen Druckwellen hoher Amplitude auf, die zu den schon bei 

25 Figur 1 beschriebenen Nachteilen fuhren. 

Figur 3 zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht eine 
Dosiervorrichtung D, die eine reduzierte Weitergabe von 
30 Druckwellen ermoglicht. 

Die Dosiervorrichtung D ist im wesentlichen zylindrisch, wo- 
bei der Inj ektorantrieb 5 in einen Injektorauf satz 16 einge- 
lassen ist, der den Inj ektorboden 3 und einen darauf aufsit- 
35 zenden inneren Injektorkorper 21 umfasst. Inj ektorboden 3 und 
innerer Inj ektorkSrper 21 sind hier einstuckig ausgefiihrt. 
Der Injektorauf satz 16 ist stirnseitig mit der Ventilgruppe 1 
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durch eine umlaufende (Laser-) Schweilinaht 6 sowohl mechanisch 
als auch fluidisch hermetisch dicht verbunden. Der innere In- 
jektorkorper 21 ist von einer Htille in Form eines zylindri- 
schen Rohrs 2 umschlossen. Das Rohr 2 ist mittels umlaufender 
5 (Laser-) Schweillnahte 7 einerseits mit dem Injektorboden 3 und 
andererseits mit der Ventilgruppe 1 hermetisch. dicht verbun- 
den, so dass ein groJSes Speichervolumen 12 gebildet wird, 
welches in ungedrosselter fluidischer Verbindung mit dem 
Kraftstof fanschluss 14 und der Einspritzduse 10 steht. AuBer 
10 zylindrischen Querschnitten sind jeweils auch andere Quer- 

schnittsgeometrien moglich, z.B. elliptisch, quadratisch, po- 
lygon, etc. 

Zur Durchfilhrung einer elektrischen Leitung 17 fur den piezo- 
15 elektrischen Injektorantrieb -5 sind in der Wandung des Injek- 
toraufsatzes 16 eine oder mehrere Bohrungen 8 vorgesehen, die 
den Injektorantrieb 5 mit der auBeren Umgebung verbinden 
(siehe auch Schnitte B-B und C-C) . Die Auslosung eines Ein- 
spritzvorganges • erfolgt durch elektrische Ansteuerung des In- 
20 jektorantriebs 5, welcher einen Hub auf eine Einspritznadel 9 
ausubt und zu einem Offnen der Einspritzdiise 10 fuhrt. Durch 
ein flexibles Hochdruckdichtelement 11, bevorzugt einen Me- 
tallbalg, wird der Injektorantrieb 5 vor Kraftstof f ge- 
schutzt. 

25 

Durch den in Figur 3 gezeigten Aufbau ergibt sich unmittelbar 
hinter der Ventilgruppe 1 ein maximales ringspaltformiges, 
umschlieBendes Speichervolumen 12. Dieses wird gebildet durch 
den AuBendurchmesser des inneren Injektorkorpers 21, den In- 

30 nendurchmesser des Rohres 2 (siehe Schnitte C-C und D-D) und 
im wesentlichen der Lange des Rohres 2. Zur mSglichst unge- 
drosselten Verbindung des Speichervolumens 12 mit der Ein- 
spritzdiise 10 befinden sich in der Ventilgruppe 1 mehrere 
erste Zufuhrungsbohrungen 13 (siehe Schnltt E-E) . Ebenso 

35 weist das Injektorgehause 3 im Bereich des Kraftstof fan- 

schlusses 14 mehrere zweite Zufuhrungsbohrungen 15 auf (siehe 
Schnitt B-B) . 
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Figur 4 zeigt eine Montagesequenz fiir die Dosiervorrichtung D 
aus Figur 3. Ausgehend von Figur 4A mit Injektorantrieb 5 und 
Ventilgruppe 1 mit der Ventilnadel 9 wird in Figur 4B zu- 
nachst der Injektorauf satz 16 uber den Injektorantrieb 5 ge- 
5 schoben und stirnseitig auf Anlage mit der Ventilgruppe 1 ge- 
bracht. Dann wird der innere Inj ektorkbrper 21 mit der Ven- 
tilgruppe 1 mittels einer (Laser-) SchweiBnaht 6 verbunden. 
Nun wird, wie in Figur 4C dargestellt, das Rohr 2 von der 
Seite des Kraftstof fanschlusses 14 her soweit uber den Injek- 
10 toraufsatz 16 geschoben, bis es auf Anlage mit der Ventil- 
gruppe 1 ist. In dieser Position wird das Rohr 2 sowohl mit 
der Ventilgruppe 1 als auch mit dem Injektorboden 3 herme- 
tisch dicht durch eine (Laser-) Schweifinaht 7 verbunden. 

15 Es ist unmaflgeblich, von welcher Seite das Rohr 2 uber den 

inneren Inj ektorkorper 5 geschoben wird. In Figur 3 und Figur 
4 weist das Rohr 2 hierzu einen geringfugig groBeren Innen- 
durchmesser auf, als der Injektorboden 3 im oberen Bereich 
(Schnitt B-B) . Umgekehrt kann das Rohr 2 nattirlich auch von 

20 der Seite der Ventilgruppe 1 her iibergeschoben werden, wenn 
diese einen an das Rohr 2 angepassten AuiJendurchmesser auf- 
weist. Dartlber hinaus kSnnen die Ventilgruppe 1 und der In- 
jektorboden 3 auch beide einen etwas geringeren AuiJendurch- 
messer haben es als dem Innendurchmesser des Rohres 2 ent- 

25 spricht, so dass es keine Rolle spielt, von welcher Seite her 
das Rohr 2 iibergeschoben wird. 

Als weitere Ausftihrungsvarianten kann der Injektorauf satz 16 
auch mehrteilig ausgefuhrt sein, wobei zunachst, bevor das 
30 Rohr 2 iibergeschoben und verschweifit wird, alle Einzelteile 
miteinander und diese dann mit der Ventilgruppe 1 dicht ver- 
bunden werden. 



35 



Durch den Ersatz von elastomeren Dichtelementen durch Laser- 
schweiBnahte 6,7 wird die Lebensdauer vorteilhafterweise er- 
hoht. 
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Patentansprtiche 

1. Dosiervorrichtung, aufweisend 

- einen inneren Injektorkorper (21), der mindestens einen 
5 Injektorantrieb (5) radial umschlieiit, 

- eine EinspritzdUse • (10) 

- einen Kraf tstof fanschluss (14), 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- eine Hulle (2) den inneren Injektorkorper (21) mindestens 
10 teilweise radial umschlieiit, so dass zwischen der Htille 

(2) und dem inneren Injektorkorper (21) ein umlaufendes 
spaltformiges Speichervolumen (12) gebildet wird, 

- wobei das Speichervolumen (12) in ungedrosselter fluidi- 
scher Verbindung mit der EinspritzdUse (10) und dem Kraft- 

15 stoffanschluss (14) steht. 

2. Dosiervorrichtung nach Anspruch 1, bei der 

das Speichervolumen (12) mit der EinspritzdUse (10) uber meh- 
rere erste Zufuhrungsbohrungen (13) verbunden ist. 

20 

3. Dosiervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der 

das Speichervolumen (12) mit dem Kraftstof fanschluss (14) li- 
ber mehrere zweite Zufuhrungsbohrungen (15) verbunden ist. 

25 4. Verfahren zur Herstellung der Dosiervorrichtung, bei dem 
die Hulle (2) iiber den inneren InjektorkSrper (21)gezogen 
wird und dann mit einer Ventilgruppe (1) und einem Injektor- 
boden (3) verschweiBt, insbesondere laserverschweiJit, wird. 



WO 03/016707 PCT/DE02/02928 

1/4 



WO 03/016707 - PCT/DE02/02928 

2/4 




WO^)3/016707 



3/4 



PCT7DE02/02928 



FIG 3 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

F02M61/00 



!nt< tonal Application No 



TCf/DE 02/02928 



IPC 7 



F02H61/16 



According to Internallonal Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 
B. FIELDS SEARCHED - _~ 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 F02M 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' 



Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 009, no. 215 (M-409), 

3 September 1985 (1985-09-03) 

& JP 60 075759 A (HITACHI SEISAKUSH0 

KK; OTHERS: 01), 30 April 1985 (1985-04-30) 

abstract 

US 4 572 436 A (STETTNER ERNEST R ET AL) 
25 February 1986 (1986-02-25) 
column 2, line 4-9 

column 9, line 3,15-19,27-32,47,48; figure 
6 

DE 196 39 149 C (DAIMLER BENZ AG) 
19 February 1998 (1998-02-19) 
abstract; figure 3 

-/-- 



1,2 



1,3 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed In annex. 



* Special categories of cited documents : 

'A' document defining the general stale of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

'E' earlier document but published on or after the International 
filing dale 

■L" document which may throw doubts on priority clalmfejor 
which Is cited to establish the publication data of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O - document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

T' document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international fifing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theoiy underlying the 
invention 

'X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive slap when the document Is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sWlled 
htheart 



■&" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



12 December 2002 



Date of mailing of the International search report 

19/12/2002 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRl]swfjk 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Boye, M 



Form PCT/ISA/21 0 (seoond sheet) (JuV 1982) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inti onal Application No 

PCT/DE 02/02928 



C(Contlnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • Citation of document, with Indlcatlon.where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 4 022 166 A (BART HANS U) 
10 May 1977 (1977-05-10) 
abstract; figure 2 

EP 0 324 905 A (TOYOTA MOTOR CO LTD) 

26 July 1989 (1989-07-26) 
column 3, line 36 

column 4, line 1,2,11-17; figure 1 

EP 0 536 774 A (WEBER SRL) 
14 April 1993 (1993-04-14) 
abstract; figure 1 

US 5 494 223 A (HALL BRYAN C ET AL) 

27 February 1996 (1996-02-27) 

column 5, line 16-24,54,58-63; figure 1 



Rum PC17ISA/21 0 (continuation of second sheet) (July 1892) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 
information on patent family members 



lnl lonal Application No 

PCT/DE 02/02928 



Patent document 
cited In search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



OP 60075759 



30-04-1985 NONE 



Publication 
date 



US 4572436 


A 


25-02-1986 


CA 


1267051 Al 










DE 


3562649 Dl 


XV uu 1:700 








EP 


0186323 A2 


09-07-1 QRfi 








OP 


1747433 C 


tU UO IjlTJ 








JP 


4036263 B 


15-06-1992 








OP 


61157752 A 


17-07-1986 


DE 19639149 


C 


19-02-1998 


DE 


19639149 PI 




US 4022166 


A 


10-05-1977 


US 


4101076 A 


18-07-1978 


EP 0324905 


A 


26-07-1989 


OP 


1187363 A 


to — u/— lyoy 








DE 


3876971 M 


Od— 09-10.03 








DE 


3876971 T2 


lo US l»j 








EP 




H7— 1QQQ 
£0 U/ 1:703 









US 


4909440 A 


?n_ fTi— loon 
tu uj— iyyu 


EP 0536774 


A 


14-04-1993 


IT 


1250846 B 


21-04-1995 








EP 


0536774 Al 


14-04-1993 








US 


5263649 A 


23-11-1993 


US 5494223 


A 


27-02-1996 


BR 


9508610 A 


30-12-1997 








CN 


1155921 A ,B 


30-07-1997 








DE 


69507149 Dl 


18-02-1999 








DE 


69507149 T2 


02-06-1999 








EP 


0776422 Al 


04-06-1997 








OP 


10504627 T 


06-05-1998 








WO 


9606281 Al 


29-02-1996 



Form P0T/ISA/21O (patent family annex) (Jul/ 1982) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Int lonales Aktenzelchen 

PCT/DE 02/02928 



A. KLASSIF1ZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F02M61/00 F02M61/16 



Nach der Inlemalionalen Patentklasslflkallon (IPK) Oder nach der natlonaten Klassffikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprOfstoff (Klassifikatlonssystem und KlassKHcaBonssymbole ) 

IPK 7 F02M 



Recherchierte aber nlcht zum MlndestprQfsloff gehdrende VerBffentllohungen, soweit dlese unter die redierchlerten Geblete fallen 



Wahrend der Inlemalionalen Recherche konsullierta elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. vetwendete Suchbegrlffe) 

EPO-Internal , PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorte 0 Bezelchnung der VerSffentllchung, sowel erforderllch unter Angabe der In Belracht kommenden Telle 



Belr. Anspruch Nr. 



• PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
Vol. 009, no. 215 (M-409), 
3. September 1985 (1985-09-03) 
& OP 60 075759 A (HITACHI SEISAKUSH0 
KK; OTHERS: 01), 
30. April 1985 (1985-04-30) 
Zusammenfassung 

US 4 572 436 A (STETTNER ERNEST R ET AL) 

25. Februar 1986 (1986-02-25) 

Spalte 2, Zeile 4-9 

Spalte 9, Zeile 3,15-19,27-32,47,48; 

Abbildung 6 

DE 196 39 149 C (DAIMLER BENZ AG) 
19. Februar 1998 (1998-02-19) 
Zusammenfassung; Abbildung 3 

-/-- 



1,2 



1,3 



y WeBere Verotfentllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



X 



Sehe Anhang Patentfamllle 



° Besondere Kategorlen von angegebanen Verfiffenllichungen : 

'A' Veroffentllchung, die den allgemelnen Stand derTechnlkdefinlerl, 
aber ntcht ats besondersbedeutsam anzusehen 1st 

■E" aiteresDokument, das jedooh erst am Oder nach dem Intematlonaten 
Anmeldedatum verSffentlfcht worden 1st 

"L" Veroffentllchung, die geeignet 1st, elnen Priorltatsanspruch zwelfslhaft er~ 
schelnen zu lassen. oderdurch die dasVeroffentlichungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbenchl genannten VerOffentllchung belegt warden 
soil oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wte 
ausgefOhrt) 

"0' Veroffentllchung, die slchauf sine mundliche Offenbarung, 

elne Benutzung, eina Ausstellung odarandere MaBnahmen bezleht 

■P" Veroffentllchung, die vor dem Intematlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchtert Prioritatsdatum veroffenlHcht worden 1st 



'T* Spatere Veroffentllchung, die nach dem Inlematlonalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentDcht worden 1st und mlt der 
Anmeldung nlcht kollldlert, sondern nur zum Verstandnls des der 
Erflndung zugrundellegenden Prlnzlps oder der Ihrzugrundellegenden 
Theorte angegeben 1st 

"X" Veroffentllchung von besonderer Bedeulung; die beanspruchte Erflndung 
kann allein aufgrund dleser Veroffentllchung nlcht als neu oderauf 
erflnderischerTatlgkelt beruhend belrachtetwerden 

"Y" Veroffentllchung von besonderer Badautung; die beanspruchte Erflndung 
kann nlcht als auf erfinderischer TaBgkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentllchung mlt einer oder mehreren anderen 
Veroffentllchungen dleser Kategorie In Verbindung gebrachtwtrd und 
disss VerblndungfOr elnen Fachmann naheltegendlst 

'&' Veroffentllchung, die Mitglled derselben Patentfamllle 1st 



Datum des Abschlusses der Inlematlonalen Recherche 



12. Dezember 2002 



Absendedalum des Intematlonaten Recherchenberichts 



19/12/2002 



Name und Postanschrtft der Internatlonalen Recherchenbehfirde 
EuropSIsches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRtjswl|k 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 34O-3016 



BevolmachUgter Bedlensleter 

Boye, M 



Foimblatt PCT/ISV210 (Blatt 2) (Jul! 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


Inl lonales Aktenzelchen 

PCT/DE 02/02928 


C.(Fortsel 


tung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN ————————————— — ■ . 


Kategorie" 


tsezeiclinung der VeroffsnUlchung, soweit erforderlfch unler Angabe der in Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr. 


A 
X 

X 
X 


US 4 022 166 A (BART HANS U) 
10. Mai 1977 (1977-05-10) 
Zusammenfassung; Abbildung 2 

EP 0 324 905 A (TOYOTA MOTOR CO LTD) 

26. Juli 1989 (1989-07-26) 
Spalte 3, Zeile 36 

Spalte 4, Zeile 1,2,11-17; Abbildung 1 

EP 0 536 774 A (WEBER SRL) 
14. April 1993 (1993-04-14) 
Zusammenfassung; Abbildung 1 

US 5 494 223 A (HALL BRYAN C ET AL) 

27. Februar 1996 (1996-02-27) 

Spalte 5, Zeile 16-24,54,58-63; Abbildung 


1 
1 

4 
4 



FwmblattPCl7ISAaio (Fortsetaingvon BlattS) (Jul 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

=Angaben zu VatSffentllchiJtigen, die zur selben Patentfamille gehoren — 


Irt ionalesAWerizelohen 

PCT/DE 02/02928 


Im Reoharohenbericht 
angefQhrtes Patentdokument 


Datum der 
VerSffentllchung 


Mitglled(er) der 
Patentfamille 


Datum der 
VerSffentlichung 


JP 60075759 A 


30-04-1985 


KEINE 







US 4572436 



25-02-1986 



CA 
DE 
EP 
JP 
OP 
JP 



1267051 Al 
3562649 Dl 
0186323 A2 
1747433 C 
4036263 B 
61157752 A 



27-03-1990 

16- 06-1988 
02-07-1986 
25-03-1993 
15-06-1992 

17- 07-1986 



DE 


19639149 


C 


19-02-1998 


DE 


19639149 CI 


19-02-1998 


US 


4022166 


A 


10-05-1977 


US 


4101076 A 


18-07-1978 


EP 


0324905 


A 


26-07-1989 


JP 


1187363 A 


26-07-1989 










DE 


3876971 Dl 


04-02-1993 










DE 


3876971 T2 


13-05-1993 










EP 


0324905 Al 


26-07-1989 










US 


4909440 A 


20-03-1990 


EP 


0536774 


A 


14-04-1993 


IT 


1250846 B 


21-04-1995 










EP 


0536774 Al 


14-04-1993 










US 


5263649 A 


23-11-1993 



US 5494223 


A 27-02-1996 BR 


9508610 A 


30-12-1997 




CN 


1155921 A ,B 


30-07-1997 




DE 


69507149 Dl 


18-02-1999 




DE 


69507149 T2 


02-06-1999 




EP 


0776422 Al 


04-06-1997 




JP 


10504627 T 


06-05-1998 




WO 


9606281 Al 


29-02-1996 



Fomblatt PCT/1S/V210 (Anheng Patsntfamllie)(Jull 1892) 



